Processo de Avaliacao Seriada

QUIMICA

Considera-se importante que o ensino da Quimica ndo promova a necessidade de uma excessiva
memorizagdo, mas possibilite ao estudante adquirir a capacidade de observar e descrever
fendbmenos, de construir e/ou compreender possiveis modelos explicativos para esses fendmenos,
relacionando os materiais e as transformagdes quimicas ao sistema produtivo e ao meio ambiente.
As questdes formuladas conterdo todos os dados necessarios e terdo o objetivo principal de avaliar a
capacidade de compreensao, interpretacao e analise das informagdes recebidas.

Espera-se que os candidatos tenham conhecimentos de equacfes quimicas usuais € de nomes e
formulas quimicas de substancias consideradas mais comuns no ambito da Quimica.

1.2 ETAPA |
1. Matéria, composicao e transformacoes dos materiais

Considera-se importante que os aspectos histéricos da quimica sejam inseridos ao longo de todo o
programa, como forma de facilitar a compreensao dos conceitos apresentados e de possibilitar a
contextualizacéo histérica dos mesmos. Nesse sentido, ao abordar elementos quimicos, substancias
simples e compostas, podem-se trazer alguns aspectos relacionados a evolugdo do conceito de
elemento quimico, por exemplo, por meio de discussdes a respeito da Teoria dos quatro elementos,
dos resultados experimentais utilizados por Lavoisier para mostrar que a agua nao poderia ser
considerada um elemento, assim como o conceito operacional de Lavoisier para substéncias simples
e compostas.

O estudante deve, também, reconhecer a importancia dos materiais no processo produtivo da
sociedade a partir de suas transformagdes, assim como as relagdes entre o desenvolvimento de
materiais e as mudancas ocorridas na sociedade (econémicas, ambientais e culturais).

1.1 O que é matéria? O que sao materiais? De que sdo constituidos?

1.2 Estados fisicos da matéria — mudanca de estado.

1.3 Substancias: ocorréncia na natureza.

1.4 Propriedades fisicas das substancias como possibilidade de identificacao das mesmas.

1.5 Processos usuais de purificagdo. Separacdo de componentes de mistura: filtragao,
decantacéo, destilagéo simples e fracionada, cristalizagéao e sifonacao.

1.6 Simbolos e férmulas na representacao de atomos e moléculas.

1.7 Alotropia.

2. Estrutura do atomo

Considera-se importante que a evolugdo dos modelos atdmicos seja abordada ao longo do
programa, de acordo com as necessidades de explicagdo e o contexto histérico relacionado ao
modelo. Como exemplo, pode-se citar 0 modelo corpuscular de Dalton, como forma de explicar os
aspectos quantitativos das transformagdes quimicas (Lei de Lavoisier, Proust e Gay-Lussac) e o
balanceamento de uma equacao quimica, possibilitando a representacdo e a compreensao
quantitativa de uma reacao quimica.

A abordagem dos modelos classicos deve enfatizar os aspectos qualitativos apenas, ndo sendo
necessario preocupar-se com modelos quanticos (orbitais atdmicos, moleculares, hibridizacao).

2.1 Evolugédo do modelo atdmico: do modelo corpuscular de Dalton ao modelo de Rutherford-
Bohr.

2.2 Atomos, ions e moléculas.

2.3 Numero atdmico, numero de massa, isétopos, massa molar, mol e constante de Avogadro.

3. Transformacoes Quimicas

Neste item, é importante que o estudante, a partir do conhecimento das Leis Ponderais, seja capaz
de fazer previsbes quantitativas de consumo de reagentes e formacao de produtos em uma
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transformacao quimica.

3.1 Reconhecimento de uma transformacao quimica por meio de evidéncias (mudanca de cor,
absorcao e/ou liberacao de energia, desprendimento de gases).

3.2 Representagao das transformagdes quimicas.

3.3 Representagao simbolica dos elementos e substancias.

3.4 Caracterizacao e identificagdo de substancias.

3.5 Equacao quimica e balanceamento (método por tentativas).

3.6 Aspectos quantitativos das transformagdes quimicas.

3.7 Leis de Lavoisier, Proust e Gay-Lussac.

4. Classificacao Periodica dos Elementos Quimicos

Entende-se que a tabela periddica deve ser compreendida como uma sistematizagdo das
propriedades fisicas e quimicas dos elementos e, por isso, estard presente ao longo de todo o
programa.

4.1 Relagbes entre propriedades das substancias quimicas e posi¢cao dos elementos na tabela
periddica.
4.2 Reatividade dos metais alcalinos, metais alcalino-terrosos e halogénios.

5. Ligacao Quimica

Neste item, é importante que o estudante conhec¢a algumas das substancias que sao relevantes no
contexto econdmico do Pais, compreendendo aspectos relacionados a produgao, a utilizagdo, as
principais propriedades e ao descarte dessas substancias. Nesse sentido, o estudante deve
compreender que as principais propriedades dessas substancias estdo relacionadas as ligacoes
quimicas e que as interagdes intermoleculares determinam as propriedades fisicas das mesmas, tais
como temperatura de ebulicdo, temperatura de fusdo, solubilidade e outras.

5.1 Modelo ibnico, covalente e metélico para as ligagées quimicas.

5.2 Ligagao quimica e propriedades das substancias.

5.3 Substancias i6nicas — principais compostos dos grupos: cloreto, carbonato, sulfato, nitrato e
fosfato.

5.4 Substancias moleculares — hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, cloro, amdnia — suas
propriedades e usos.

5.5 Polaridade das ligacées e interacdes intermoleculares: van der Waals e ligacdo de
hidrogénio.

2.2 ETAPA
1. Funcoes Inorganicas

Neste item, é importante trabalhar as propriedades de acidos e bases, deixando de dar énfase a
memorizacdo excessiva de regras de nomenclatura e classificacbes de acidos e bases. Os
estudantes devem conhecer os nomes dos principais acidos e bases relacionados aos processos
mais relevantes de producgao industrial, assim como os utilizados no cotidiano.

Em relagcdo aos 6éxidos, considera-se importante ressaltar a relagdo desses com a poluicéo
atmosférica. Alguns desses 6xidos podem ser trabalhados no tépico relacionado a Tabela Periédica.

1.1 Acidos e bases (Conceito de Arrhenius).

1.2 Principais propriedades de acidos e bases: indicadores, condutibilidade elétrica, reagéo
com metais, reagao de neutralizagio.

1.3 Oxidos de carbono, nitrogénio, enxofre, metais alcalinos e metais alcalinos terrosos,
interacdo com a agua e relacao desses com a poluicdo atmosférica.
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2. Gases

No desenvolvimento deste tdpico, os estudantes devem chegar a compreensdo dos efeitos dos
gases na atmosfera em termos de poluicao ambiental e aquecimento do planeta Terra. Por exemplo,
0 aumento da concentragao de gases relacionados ao efeito estufa.

2.1 Estudo da teoria cinética dos gases (variaveis de estado).
2.2 Aspectos qualitativos do comportamento fisico dos gases.
2.3 Propriedades do estado.

3. Solucoes

Na abordagem do tema solugdes, é fundamental que os estudantes possam chegar a compreensao
de que muitos dos produtos utilizados por eles no dia a dia sdo preparados na forma de solucdes.
Nesse contexto, é importante que eles compreendam as informagbes apresentadas nos rétulos de
produtos como agua mineral, solugdes de limpeza, entre outros. Também € importante possibilitar a
reflexdo sobre as questbes relacionadas aos diferentes usos da agua, fontes de poluicdo e
tratamento adequado dessa.

3.1 Propriedades da agua. Tratamento da agua e poluicao.

3.2 Processos de dissolucao e solubilidade.

3.3 Tipos de solugdes: eletroliticas e néo eletroliticas.

3.4 Concentragdo: Titulo (percentagem em m/m e m/v), g/L, mol/L e ppm.

3.5 Efeitos do soluto nas seguintes propriedades da solucdo: pressao de vapor, temperatura de
congelamento, temperatura de ebulicdo e pressdo osmética, enfatizando os aspectos
qualitativos.

3.6 Propriedades da agua. Tratamento da agua e poluicao.

4. Termoquimica

Neste tema, torna-se importante abordar a questéo da produgéo e do consumo de energia na histoéria
da humanidade, com énfase nas mudangas no modo de vida da sociedade e dos impactos
ambientais ocorridos em fung¢ao dos diferentes processos de obtengéo de energia e do seu uso cada
vez mais amplo.

Também ¢é importante que os estudantes compreendam que a energia acompanha as
transformagdes quimicas, por meio da analise das variagbes das entalpias, por exemplo,
compreendendo a reacao de combustao como rompimento e formacao de ligacdes quimicas.

4.1 Reacgdes exotérmicas e endotérmicas: calor envolvido nas transformagbes quimicas e a
compreensao das representacdes graficas.

4.2 Entalpia.

4.3 Principio da conservagao da energia. Energia de ligagao.

5. Cinética Quimica
E importante compreender a rapidez das transformagdes quimicas e os processos de retardar ou
aumentar as mesmas no contexto do cotidiano e dos processos industriais. Ressalta-se a
importancia dos estudantes compreenderem a representacao grafica dos processos cinéticos.

5.1 Teoria das colisdes (aspectos qualitativos).

5.2 Fatores que influenciam a velocidade da reacdo: efeito do estado de agregacado, da

concentracao dos reagentes, da temperatura, da pressao, da superficie de contato e do
catalisador.
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ULTIMA ETAPA |

1. Equilibrio Quimico

Com relagao a esse item, considera-se relevante a énfase no ensino dos modelos que representam
os fenbmenos nos niveis submicroscépicos, por exemplo, no caso de uma solucdo aquosa saturada
de um composto ibnico pouco soluvel, é importante a construcdo de um modelo que represente a
idéia de reagdes reversiveis de solubilizagao e precipitagdo do composto.

1.1 Constante de Equilibrio.

1.2 Principio de Le Chatelier.

1.3 Equilibrios em solugéo envolvendo acidos e bases.
1.4 Produto i6nico da agua; pH e pOH.

1.5 Equilibrios Heterogéneos.

2. Eletroquimica

E importante que os estudantes compreendam a aplicacdo das reacdes de Oxido-redugcdo nos
contextos sociais e econdmicos; assim, torna-se fundamental a abordagem dos processos como a
corrosdo, a galvanizacao de metais e o funcionamento e o uso das pilhas e das baterias. Devem-se
ressaltar também os aspectos ambientais inerentes aos processos citados.

2.1 Numero de oxidagao.

2.2 Interpretacédo e aplicagdo de potenciais de redugao; pilhas.

2.3 Representagao das Transformagbes (pilhas e eletrdlise) através de equagdes quimicas
balanceadas.

3. Principais funcoes organicas

Recomenda-se, neste item, estabelecer a abordagem dos compostos quimicos como uma realidade
independente de divisbes tradicionais nos planejamentos de ensino. A transmissao de contetdos
baseada na divisao sequencial da Quimica Orgéanica sustenta a fragmentacao e a linearidade dos
conteudos quimicos. Nesse sentido, considera-se importante evitar a excessiva énfase a
memorizagdo e classificagdo de nomes e regras e desenvolver os conteudos de forma
contextualizada, permitindo que o estudante compreenda o envolvimento dos compostos organicos
na alimentagao, saude, como combustiveis e também na vida diaria.

3.1 Féormulas estruturais e reconhecimento das principais classes de compostos orgéanicos:
hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, alcoois, éteres, ésteres, aminas, acidos
carboxilicos, cetonas, haletos de alquila e amidas.

3.2 Férmulas estruturais e nomes oficiais apenas de compostos organicos simples com
apenas um grupo funcional.

3.3 Conhecer nomes usuais de alguns compostos organicos: alcool etilico, formaldeido,
acetona, &cido acético, tolueno, acetileno, éter etilico, naftalina, e alcool metilico.

3.4 Isomeria.

3.5 Propriedades fisicas dos compostos organicos.

3.6 Nogoes gerais sobre carboidratos, lipidios e proteinas.

4. Principais tipos de reacoes

Neste item, pode-se introduzir o modelo acido-base de Brostewtd-Lowry e Lewis para explicar
algumas das principais rea¢des organicas. E importante estabelecer relagbes com os processos de
producao que estdo citados no item abaixo (5). Por exemplo, na abordagem sobre hidrogenacao de
6leos vegetais, discutir a aplicacao dessa reagao na produgao de alimentos, enfatizando a fabricagao
de margarinas e a questdo das gorduras trans.

4.1 Substituicdo, adicdo, eliminacdo, oxidacao, reducado, esterificacdo e hidrélise acida e
bésica.
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5. Nocoes sobre as principais propriedades, usos e producao de algumas substancias
importantes nas atividades do homem na sociedade atual

E importante que o estudante perceba a importancia dos compostos organicos para a sociedade
moderna atual e a presenga desses na composi¢cao de uma grande variedade de materiais utilizados
pelo homem. Alguns aspectos bioquimicos devem ser enfatizados também no sentido de favorecer a
integracdo dos conteudos, por exemplo, as proteinas e a acdo enzimatica. Cabe salientar que o
estudo de alguns compostos organicos pode ser introduzido em outros topicos, como exemplo:

Os hidrocarbonetos (gasolina, 6leo diesel, gas natural e outros) e alcodis, no topico sobre
termoquimica, ao discutir a producéo de energia por meio das transformagdes quimicas.
Os sabdes e detergentes, no topico de solugdes, ao abordar a tematica de poluigéo da agua.

5.1 Hidrocarbonetos e petroleo (principais fragcoes e usos), implicagdes ambientais.

5.2 Producdo de etanol: fermentacao alcodlica e utilizacdo de alcoois como combustiveis -
implicagbes ambientais.

5.3 Oleos e Gorduras, sabdes e detergentes, propriedades e usos.

5.4 Polimeros sintéticos: polietileno, poliestireno, PVC, poliéster, poliamida:estrutura,
propriedades, uso, reciclagem e implicagdes ambientais.
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